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기업소개

2

인간 유전체 정보에 대한 이해∙이용 가능성을 향상시켜
인류의 ‘삶의 질 향상’에 기여한다.

MISSION
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기업연혁

3
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세계 시퀀싱 시장 전망 – 지역별

Region 2012 2013 2018
CAGR% 

(2013–2018)

North America 1,720.9 2,171.6 5,154.9 18.9%

Europe 1,068.7 1,360.7 3,973.4 23.9%

Asia-Pacific 676.1 830.8 2,358.5 23.2%

ROW 73.8 92.9 185.4 14.8%

Total 3,539.5 4,456.0 11,672.2 21.2%
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$ MILLIONS

Source: BCC Research, DNA SEQUENCING: EMERGING TECHNOLOGIES AND APPLICATIONS, FEBRUARY 2014

• 미국: 2013년 22억 달러 → 2018년 52억달러 (CAGR 19%)

• 유럽: 2013년 14억 달러 → 2018년 40억달러 (CAGR 24%)

• 아시아/태평양: 2013년 8억 달러 → 2018년 24억달러 (CAGR 23%)
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세계 시퀀싱 시장 전망 – 제품별

Product Type 2012 2013 2018
CAGR% 

(2013–2018)

Sequencing instruments and consumables 1,639.8 1,897.5 2,878.9 8.7%

Sequencing workflow products 483.9 570.3 1,327.9 18.4%

Sequencing services 1,415.8 1,988.2 7,465.4 30.3%

Total 3,539.5 4,456.0 11,672.2 21.2%
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• 세계 시퀀싱 시장 : 2013년 44억달러 → 2018년 116억달러 (CAGR 21%)

• 세계 시퀀싱 서비스 시장: 2013년 20억달러 → 2018년 75억달러 (CAGR 30%)

Source: BCC Research, DNA SEQUENCING: EMERGING TECHNOLOGIES AND APPLICATIONS, FEBRUARY 2014
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세계 시퀀싱 서비스 시장 전망 – 지역별

Region 2012 2013 2018
CAGR% 

(2013–2018)

North America 709.3 996.1 3,180.3 26.1

Europe 489.9 687.9 2,911.5 33.4

Asia-Pacific 186.9 262.4 1,269.1 37.1

ROW 29.7 41.8 104.5 20.1

Total 1,415.8 1,988.2 7,465.4 30.3

$ MILLIONS

Source: BCC Research, DNA SEQUENCING: EMERGING TECHNOLOGIES AND APPLICATIONS, FEBRUARY 2014

• 미국: 2013년 10억 달러 → 2018년 32억달러 (CAGR 26%)

• 유럽: 2013년 7억 달러 → 2018년 29억달러 (CAGR 33%)

• 아시아/태평양: 2013년 3억 달러 → 2018년 13억달러 (CAGR 37%)
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세계 임상진단 시퀀싱 시장 전망 – 플랫폼/제품별

Platform 2012 2013 2018
CAGR% 

(2013–2018)

Sanger Sequencing 853.3 991.3 1,280.5 5.3%

NGS 231.8 510.7 4,853.2 56.9%

Total 1,058.1 1,502.0 6,113.7 32.5%
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Source: BCC Research, DNA SEQUENCING: EMERGING TECHNOLOGIES AND APPLICATIONS, FEBRUARY 2014

$ MILLIONS

• Sanger 시퀀싱 기반 임상진단 시장 : 2013년 10억달러 → 2018년 13억달러 (CAGR 5%)

• NGS 기반 임상진단 시장: 2013년 2억 달러 → 2018년 49억 달러 (CAGR 57%)
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세계 시퀀싱 서비스 시장 전망 – 최종 사용자별

End-User Market 2012 2013 2018
CAGR% 

(2013–2018)

Clinical 1,085.1 1,502.0 6,133.7 32.5%

Research 272.7 395.4 727.5 13.0%

Applied 55.9 86.8 217.3 20.1%

Consumer 2.1 4.0 386.9 149.5%

Total 1,415.8 1,988.2 7,465.4 30.3%
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• 연구자 시장: 2013년 4억 달러 → 2018년 7억 달러 (CAGR 13%)

• 임상진단 시장: 2013년 15억달러 → 2018년 61억달러 (CAGR 33%)

• 개인 유전체 서비스 시장: 2013년 400만달러 → 2018년 4억달러 (CAGR 150%)

Source: BCC Research, DNA SEQUENCING: EMERGING TECHNOLOGIES AND APPLICATIONS, FEBRUARY 2014
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세계 임상진단 시퀀싱 시장 전망 – 목적별

Region 2012 2013 2018
CAGR% 

(2013–2018)

Diagnosis 356.3 485.2 2,265.1 36.1%

Monitoring - - 354.2 -

Screening 286.2 526.2 1,734.1 26.9%

Therapy guidance 442.6 490.6 1,780.3 29.4%

Total 1,085.1 1,502.0 6,133.7 32.5%
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$ MILLIONS

Source: BCC Research, DNA SEQUENCING: EMERGING TECHNOLOGIES AND APPLICATIONS, FEBRUARY 2014

• 진단:  2013년 5억 달러 → 2018년 23억달러 (CAGR 36%)

• 태아및신생아스크리닝: 2013년5억달러→ 2018년17억달러 (CAGR 27%)

• 치료 참고: 2013년5억달러→ 2018년18억달러 (CAGR 29%)
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구 분 현 황

시장 현황

 대량 수주의 경우, 프로젝트 기반 NGSeq으로 수요 이동 현상 뚜렷

 Research Market 중심에서 Clinical Market으로 확대 가속

 각 국가별 유전자 및 유전체 분석 연구 투자 확대 및 규제 완화 뚜렷

 관련 기술의 급속한 발전으로 서비스 가격 하락에 따른 수용성 확대

고객 현황
 라이브러리 제작 前 단계 처리 요구 증가 (라이브러리 자동화 등)

 Research 시장의 NGS 적용 다양화 (Epigenome, Customized 등)

 TAT를 중시하는 Express Service 등 고객 니즈 다양화 및 세분화

경쟁 현황
 신규 장비 출시 등 기술의 급속한 발전으로 가격 및 원가 압박 심화

 병원, 국가기관 등 자체 시퀀싱 기반 시설 구축 증가

단, 시설투자 및 유지비용 압박으로 인한 outsoucing 수요 역시 증가

거시 환경

 시퀀싱 서비스 시장 2018까지 약 8조원 규모 성장 예상(CAGR 32%)

 아시아 및 유럽 시장 성장 지속 예상

 암 및 산전 등 임상시장 급성장 예상

 신기술 및 IT 인프라 비용 하락에 따른 시퀀싱 서비스 가격 지속 하락 예상

 일부 시퀀서 공급업체의 기술 및 시장 독점 장기 지속 예상(illumina 등)

1. 세계시장 분석

13

목표시장 선정

㈜마크로젠
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목표시장 선정

사

업

성

장

율

High
성장 시장

수익 시장

신규 시장

쇠퇴 시장

목표시장 선정

경쟁상태High Low

Low

2. 세계시장 포트폴리오 분석

중남미∙아프리카

아시아∙중동

유럽·북미∙대양주

 아시아
세계시장 중 기대성장률이
가장 높은 지역

• 싱가포르
- 동남아시아 교역의 요충지
- 주변국 공략 위한 영업거점, 
- 생명공학에 대한 정부 관심

및 지원 높음
- 높은 교육 수준, 비즈니스

환경/문화 선진화

• 중국
- 세계 최대 시장이며

최고 기대성장률 예상
- 당사 아시아 게놈 프로젝트

완성을 위한 핵심시장
- 전략적 사업파트너 확보 필요

㈜마크로젠
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아시아 중심으로 NGS 시장의 급성장 전망

Source: Next Generation Sequencing (NGS) Market – Global Forecast to 2017, marketsandmarkets.com, June 2013
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1-1. 목표 시장 분석: (목표시장1 - 싱가포르)

구 분 현 황

일반 상황

* 2014년 2.9% 성장, 2015년 2.0~4.0%의 성장률 예상

* 바이오메디컬 분야의 성장 → 정부 차원의 과감하고 지속적인 투자의 영향

* 인구 약 5.6백만명 / GDP $2,961억(세계39위)

* Economic Freedom World Ranking 2014년 2위

고객 현황
* 1~2개 기관이 전체 매출에 절대적 기여 (2014년 매출 약 13백만원)

- Duke-NUS Graduate Medical School Singapore, GIS(Genomic Institute of Singapore)

- NANYANG TECHNOLOGICAL UNIVERSITY

경쟁 현황

* 현지 업체가 타깃시장과 주변국 거점에 포진

- AITBiotech, Singapore 

- First BASE, Malaysia

- BGI, China(Beijing, Hong Kong)

* 가격경쟁력은 있으나 시장 선점 실패

* 현지 업체의 daily pick-up 서비스 제공으로 인해 고객 밀착대응과 TAT에 취약

가격 구조 * CESeq은 당사가 가격경쟁력 우위, NGSeq의 경우, 중국 BGI가 최저가격 제공

유통 구조 * 현재 최종 사용자와의 직접 판매 구조로 시장 형성 (대리점 발굴 등 채널확대 진행중)

16

목표 시장 분석 (목표시장1 - 싱가포르)

㈜마크로젠
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2-1. SWOT 분석 (목표시장1 - 싱가포르)

•

• 현지 업체 대응 경쟁력 확보
전략으로 현지 Agent 확보
혹은 Service lab 설치 통해
시장 공략 강화

• 가격/품질경쟁력 및
강력한 브랜드 이미지 통한
시장 공략

• NGS 등신기술결합으로인한 시너지
• 바이오산업에대한정부/기관/기업의
투자증대

• 풍부한고객및시장경험통한
강점어필가능

• CESeq 중심 마케팅 집중
• 고객층 다변화(임상 등)

• 경쟁사 대비 양호한 수익구조
통해 공격적 가격정책 가능

• 저가정책 통한 시장점유율
재고 가능

•

• 장비보급보편화로서비스단가
및수요하락(CESeq)

• 대형tender의경우, 자국기업선호

• 가격경쟁력
• 우수한 서비스 품질
• LIMS 시스템 (자체 개발팀 보유)
• 장기간 사업 통한 서비스 신뢰도
• 시약 등 원재료 대량구매 통한
원가경쟁력 기반 확보

• 현지업체에 비해 TAT 느림
• 현지 pick up system 부재
• 싱가폴 주변국가의 경우, 언어장벽
• 마케팅 역량 미흡
• 현지사정 파악 미흡

STRENGTH

THREAT

OPPORTUNITY

WEAKNESS

S-O (우선 수행과제) W -> O (우선 보완과제)

W-T (장기 보완과제)T -> S (위험 해결과제)

17

목표 시장 분석 (목표시장1 - 싱가포르)

㈜마크로젠
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University

(end user)

Institute

(end user)

Museum

(end user)
Collector

Hospital

(end user)

Company

Agent 

Candidate

고객 세분화

Agent Candidate

표적고객 우선순위 표적 고객명 (특성)

• 관련업계 회사 / 발굴 필요
• CESeq 경험은 없을 수 있음
• 상황에 따라 유연한 가격정책 구사
(할인가, 커미션 등) 

3-1. 고객 분석 (목표시장1 - 싱가포르)

18

목표 시장 분석 (목표시장1 - 싱가포르)

Collector 

• 자발적 Collector 
• CESeq 경험이 있음
• 개인 혹은 소규모 회사로

end user의 샘플을 수거하여
현지에서 마진을 붙여 판매

㈜마크로젠





주력품목 현황

 Research  Service
 NGSeq(Next Generation Sequencing) Service

• WGS(Whole Genome Sequencing)

• WES(Whole Exome Sequencing)

• Transcriptome, etc.

 CESeq(Capillary Sequencing Service)

 Oligo DNA Synthesis Service

 Microarray Analysis Service

 Geneticalliy Engineered Mice(GEM) Service

 Clinical Service
 Clinical Sequencing Service based on NGSeq and CESeq

• NIPS(Non-Invasive Prenatal Screening Test)

• Clinical Exome Sequencing for patient

• Personal Genome Sequencing Service, etc.

20
㈜마크로젠



구 분 현 황

제품력

• 생명공학연구자를 위한 다양한 유전자 및 유전체 분석을 위한 One-Stop Solution 제공

• 업계 최고∙최다 Service Platform 기반통한Total Solution 제공

• 최신 기술 확보 및 20년 이상의 글로벌 서비스 노하우를 통한 최단TAT(Turn Around Time) 제공

• 세계최고수준의유전자 및유전체 분석처리능력 (대규모 프로젝트 수행기반구축)

기술력
• 생명공학 박사급 전문인력 30명(10%/) 확보 및 R&D 인력 비중이 전체 임직원의 50%

• illumina Hiseq X 등 글로벌 시퀀서(Sequencer) 공급업체와의 긴밀한 기술협력 통한 최신기술 확보

• Nature 등업계유력학술지에 선도적연구성과 발표통한기술력강화및신뢰도 확보

가격 경쟁력
• 업계 최고 가격 경쟁력 확보: 최신시퀀서 대량 보유 통한 규모의 경제 효과 실현

• 시퀀싱 서비스 시장가격의 지속적 하락에 대응 가능한 원가경쟁력 기반 확보

마케팅/영업력
• 마케팅 영업인력: 24%(70명/290명)

• 서비스 국가: 120개국

• 기업브랜드인지도: 업계최고

• 해외 거점: 미국, 유럽, 일본, 대양주, 중동

재무현황
• 부채/자본 비율(2014년 12월 31일 기준 ): 73% (부채/자산 비율: 42%) 

• 2015년초 사업확장 및신사업투자 위한 대규모 투자유치 완료로 풍부한 유동성 확보

생산/물류/기타

• 서비스(Service Lab) 거점: 한국(2개), 미국(4개), 유럽(1개), 일본(1개)

• 생산능력: 연간 21,600명 이상에 대한 전장유전체 분석 가능(업계 최대)

• 물류/유통 인프라 (※ 일반기업들과 물류/유통 모델 상이함)

- Global Courier Service 이용 고객 샘플 유통 / 자체 IT 인프라를 통한 서비스결과물 제공

기업역량 분석

21
㈜마크로젠
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서비스 요인 & 

차별화 요인

유럽
(중복)

유럽

경쟁
사

대양
주

대양
주

경쟁
사

중남
미

중남
미

경쟁
사

북
미

북미

경쟁
사

아시
아

아시
아

경쟁
사

N=20 N=20 N=10 N=10 N=17 N=17 N=6 N=6 N=6 N=6

Pricing ++ - - O O ++ - - ++ - - + -

Free re-sequencing success + - O O ++ - - ++ - - + -

Online ordering + - - + ++ - - ++ - - O O

1st success rate + - - - ++ ++ - - ++ - - + -

TAT – result + - - - ++ ++ - - ++ - - ++ - -

TAT – tech support - + O O - + - - - +

TAT – business support - + - - ++ - + - + - +

Payment system O O - - ++ ++ - - O O + -

Customer service center O O - + - + - +

Tech support and advice - + - + + - - + - +

Business support and advice - + - + - + - +

Free Blast/Primer service + - O O O O +

Free SW download - + - +

Purification O O - + ++ - - - +

Gel elution O O - + - + - +

PCR - + - + + - - +

SNP analysis - + - +

Plasmid extraction - + O O - +

16S/18S - + - + O O

Cloning - + - + - +

유럽 RXN별 등급 <2500

(중복)

경쟁사 >2500

(중복)

경쟁사

N=13 N=13 N=7 N=7

Pricing ++ - - ++ - -

Free re-sequencing service + - O O

Online ordering system O O + -

1st success rate + - O O

TAT (result) + - + -

TAT – tech support - + O O

TAT – business support - - ++ O O

Payment system O O O O

Customer service center + -

Technical support & advice - - ++ - +

Business support & advice O O - +

Free Blast/Primer service O O O O

Free SW download service - +

Purification O O O O

Gel elution O O

PCR - +

SNP analysis - + - +

Plasmid extraction - +

16S/18S - +

Cloning - +

• 총 8,388명 중 93명 (1.1%)

• 톱23% 고객 → 60% 매출
• 재구매 20회~500회

• STP 전략 (2P 포함)

유럽

RXN >6000RXN 4000-6000RXN <1000 RXN 1000-2500 RXN 2500-4000

대양주

RXN >6000RXN 4000-6000RXN <1000 RXN 1000-2500 RXN 2500-4000

중남미 아시아 북미

지역별

국가별 국가별 국가별

++ = (10.0)   + = (8.0)   O = (5.0)   - = (3.0)   - - = (1.0)

서비스 속성 및 경쟁사 갭 분석
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10, 8.23
8, 8.39 8, 8.35

3, 8.27
3, 8.12

5, 8.04
8, 8.21

8, 8.02

4, 7.54

8, 8.52

8, 7.17

3, 4.83 

3, 5.65 

5, 6.67 

5, 5.38 

3, 5.90 
3, 6.04 

3, 5.44 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0 2 4 6 8 10 12

고
객

만
족

도
수

준

경쟁사 갭분석 등급

일반시퀀싱 해외 유럽 경쟁력 분석 (고객만족도 VS 경쟁사 갭분석 등급)

Online Ordering

Pricing

Resequencing 1st Trial Success

Billing/Payment
TAT result/service

Tech support

Accuracy/TAT tech

Add. service

New Benefit Progr

16S/18S rRNA

Plasmid extraction

Purification

Gel elution

PCR

Cloning

SNP

48-Hrs Response

지역별 경쟁력으로 시장 공략 및 전략 수립
N = 20

서비스 속성 및 경쟁사 갭 분석
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6.90 , 5

7.90 , 17.90 , 1

7.20 , 5

7.60 , 3

7.30 , 1

7.10 , 5

6.80 , 1

6.20 , 4

7.80 , 3

7.50 , 8

2.70 , 3

3.70 , 5

6.10 , 34.30 , 3
3.70 , 3

5.40 , 34.30 , 3

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

고
객

만
족

도
수

준

경쟁사 갭분석 등급

일반시퀀싱 해외 대양주 경쟁력분석 (고객만족도 VS 경쟁사 갭분석 등급)

Ordering

Pricing

Resequencing

1st Trial Success

Billing/Payment

TAT result/service

Tech support

Accuracy/TAT tech

Add. service

New Benefit Progr

16S/18S rRNA

Plasmid extraction

Purification

Gel elution Cloning

SNP
PCR

48-Hrs Response

지역별 경쟁력으로 시장 공략 및 전략 수립
N = 10

서비스 속성 및 경쟁사 갭 분석
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7.71 , 10 8.65 , 10

8.29 , 10

8.41 , 3

8.12 , 3

8.65 , 108.18 , 10

8.00 , 10

8.29 , 3

8.94 , 10

9.12 , 8

5.06 , 0
6.65 , 0

8.12 , 10

6.88 , 3

7.53 , 8

6.82 , 0

6.35 , 0

0

2

4

6

8

10

12

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00

경
쟁

사
갭

분
석

등
급

고객만족도 수준

일반시퀀싱 해외 중남미 경쟁력분석 (고객만족도 VS 경쟁사 갭분석

Ordering

Pricing

Resequencing

1st Trial Success

Billing/Payment

TAT result/service

Tech support

Accuracy/TAT tech

Add. service

New Benefit Progr

16S/18S rRNA
Plasmid extraction

Purification

Gel elution

Cloning

SNP

PCR

48-Hrs Response

지역별 경쟁력으로 시장 공략 및 전략 수립
N = 17

서비스 속성 및 경쟁사 갭 분석
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10, 8.50 

10, 7.67 
10, 7.83 

3, 8.00 

3, 6.50 

5, 5.83 

10, 7.50 

10, 8.50 

0, 5.00 

10, 7.67 
8, 7.50 

0, 1.83 
0, 2.00 

0, 2.67 

0, 1.67 

0, 2.50 

0, 1.50 

0, 2.67 

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

0 2 4 6 8 10 12

고
객

만
족

도
수

준

경쟁사 갭분석 등급

일반시퀀싱 해외 북미 경쟁력분석 (경쟁사갭분석등급 VS 고객만족도)

Ordering

Pricing

Resequencing

1st Trial Success

Billing/Payment

TAT result/service

Tech support

Accuracy/TAT tech

Add. service

New Benefit Progr

16S/18S rRNA

Plasmid extraction

Purification

Gel elution

Cloning

SNP
PCR

48-Hrs Response

지역별 경쟁력으로 시장 공략 및 전략 수립
N = 6

서비스 속성 및 경쟁사 갭 분석
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8, 7.50 

10, 8.00 
10, 7.83 

3, 7.50 

3, 8.00 
8, 7.83 

8, 7.50 8, 7.50 

3, 6.67 

5, 7.67 

8, 8.33 

5, 6.17 

3, 5.67 
3, 5.50 

3, 5.17 

3, 4.67 

3, 5.83 

0, 6.67 

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

0 2 4 6 8 10 12

고
객

만
족

도
수

준

경쟁사 갭분석 등급

일반시퀀싱 해외 아시아 경쟁력분석 (경쟁사 갭분석 등급 VS 고객만족도)

Ordering

Pricing
1st Trial Success

Billing/Payment
TAT result/service

Tech support

Accuracy/TAT tech

Add. service

New Benefit Progr

16S/18S rRNA

Plasmid extraction

Purification
Gel elution

Cloning

SNP

PCR

48-Hrs ResponseResequencing

지역별 경쟁력으로 시장 공략 및 전략 수립
N = 6

서비스 속성 및 경쟁사 갭 분석
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0

20

40

60

80

100

120

140

1st success rate

Turnaround time(result)

Price

Free service of resequencing

Payment system

Online ordering system

Technical supportCustomer service center

Turnaround time(business
support)

Free service of Blast/Primer

Business support

Turnaround time(technical
support)

Free service of SW

일반시퀀싱 해외 경쟁사 갭 분석 - 중복사용고객 (N=36/93)

Macrogen

seqwright

Agowa

GATC

Beckman Genomics

BGI

AGRF

서비스 속성 및 경쟁사 갭 분석
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차별화 및 부가서비스요인 글로벌 마케팅 글로벌 환경변화 대응력

기술경쟁력/서비스 품질 강화

충성고객/재구매등급화
고객관리 5대전략
(Retaining, Migration, 신규고객확보, Switching방지, 이탈방지)

글로벌 원가경쟁력

Center of Excellence

마켓 확대/로컬경쟁력 제고

글로벌 시퀀싱 사업 톱10? => 톱5 M/S

분기별 30% 매출 성장

SO7. 국가별, 지역별 서비스요인 경쟁력 제고 및 타켓팅(영업 8.0)
SO6. 신규영업 조직 및 역량강화로 가망고객과 시장공략(영업 7.2)
WO1. 로컬 경쟁사 대비 등급별 가격정책/할인율 적용 의한 로컬 경쟁력 제고(영업/수행 6.0)

- 현지 Agent 강화를 통한 신규고객 확보 강화

해외 일반시퀀싱 계획(2010.7~2010.12)

SO13. NGS 신기술 시너지 강화 의한 고객니즈 충족(수행/림스 8.0)
ST4. 기존 고객 수요 내용에서 신규 응용 및 영역으로 확대(영업/마케팅7.2)
SO11. LIMS 경쟁력 업데이팅(림스7.0)

WO6. LIMS 기능 + Contact Management System 업데이팅 전사적 활용

WT4. 고객니즈/고객정보 중심 고객관리 및 만족도 제고(영업 7.8)
SO9. 고객 세그멘테이션 타겟팅 및 공략(영업 7.6)
SO3. 충성고객 및 재구매등급 위한 차별화전략으로 매출증가와 이익성 제고(영업 7.4)
ST8. 신뢰도, 충성도, 만족도 중심으로 평생고객 관리함(영업 7.0)

고객등급별 Migration 전략 시급함

WO8. 글로벌 마케팅 역량 강화(영업/마케팅 8.4)
SO4. 충성고객 과 만족고객 Reference 중심으로 신뢰도 의한 구전효과 극대화(영업 8.0)
SO8. 성공사례, 우수사례 중심으로 Marketing Collaterals 업그레이딩 및 활용(영업/마케팅6.6)

ST2. 가격만이 차별화 요인으로 작용하는 경쟁사 대비 이원화 전략(영업/수행7.6)
ST3. 고객이 원하는 부가가치와 차별화 요인 개발(가격+A) (수행/영업 7.6)

원가경쟁력

WT7 오퍼레이션 효율화 의한 원가경쟁력 확보(수행 7.8)
SO12. 시약등 원재료 대량구매 의한 구매력 => 가격반영(수행 6.4)

- Big Dye 대량구매 => Cost Down (in progress)

고객 성공사례 발표 및 우수성 표창 (글로벌 우수고객 & Best Practice)

해외일반시퀀싱 SO/ST/WO/WT 분석 ⇒ Action Running
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Microbial Genome Project

Whole Genome of Zymomonas mobilis ZM4
(Nature Biotechnology, Jan. 2005)

미생물 유전체(Zymomonas) 세계 8번째 해독 ('00.8)

Nature Biotechnology 논문 발표('05.1)
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Korean Genome Project

Individual Publication Platform

Craig Venter PLoS Biology, 2007
AB 3730XL

(Applied Biosystems)

James Watson Nature, 2008
GS-FLX
(Roche)

Asian Male
Han-Chinese

Nature, 2008
Genome Analyzer 

(Illumina)

African Male
Yoruban

Nature, 2008
Genome Analyzer 

(Illumina)

Asian Male
Korean 

(Macrogen)
Nature, July 8th 2009

Genome Analyzer 
(Illumina)

2007년 이후 개인 게놈분석 경쟁 시작

마크로젠/서울대유전체의학연구소, 한국 최초로 Nature誌에 한국인 개인 게놈분석 결과 발표
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Korean Genome Project

2001.07. 한국인(AK1) BAC 클론 지도 완성

2007.10. K1 유전체 서열분석 시작

2008.09. AK1 유전체 서열분석 완료 (30X)

2008.11.5 AK1 유전체 분석 결과 제 3회 코리아헬스포럼 심포지엄 기조강연

2009.01.26
Nature publishing group 주최 ‘Miami Winter Symposium’ 초청
강연

2009.07.08
Nature 논문 게재
-한국인 개인 유전체 전장서열 분석 결과를 Nature에 게재
-현재까지 가장 정확한 유전체 지도 완성



Macrogen Confidential ⓒ 2016, Macrogen, Inc.  All Rights Reserved 25



Macrogen Confidential ⓒ 2016, Macrogen, Inc.  All Rights Reserved 2538

Korean Genome Project

한국인 10명의 게놈 분석을 통해 한국인 표준 염기서열 제시(www.gmi.ac.kr)

인류에게 알려진 전체 단일염기변이 1250만 개의 20%에 해당하는 변이 250만개를 새롭게 발견하여 공개 (www.kobic.re.kr, '10.3)

한국인 10명 전장게놈분석 결과 발표(2010년 3월)

ID Sex Total  SNP Hetero  SNP Novel  SNP

AK1 Male 3,453,606 2,110,382 576,716

AK2 Female 3,594,487 2,056,619 493,903

AK3 Male 3,510,326 2,052,525 423,967

AK4 Female 3,630,428 2,158,664 427,531

AK5 Male 3,595,936 2,139,409 455,423

AK6 Female 3,558,703 2,109,983 413,133

AK7 Male 3,573,029 2,126,555 450,771

AK9 Male 3,561,758 2,053,952 425,538

AK14 Female 3,726,964 2,218,679 453,443

AK20 Female 3,686,270 2,240,258 452,432

Average 3,589,151
2,126,703 

(59.3%)
457,286
(12.7%)

Total 8,269,400 -
2,513,445

(30.4%)
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Asian Genome Project

GENe DIScovery for Complex traits in Asians of Northeast

아시아 고립부족을 대상으로 아시아인 질병 유전자 발굴 프로젝트

GENDISCAN Project

아시안게놈센터 설립(2009년 6월 ,서울의대 유전체의학연구소 內)

한국인을 포함한 Asian인 1000명의 개인 유전체 분석 프로젝트

SNP, CNV, 질병관련 유전자 발굴 등 유전정보 컨텐츠의 조기확보

및 자원화

개인별 유전체의 서열 및 구조적 다양성에 기반한 맞춤 진단 및

맞춤 의약품 개발을 위한 마커로 활용

Asian Genome Project

AFROASIATIC

INDOEUROPEAN

DRAVIDLAN

URALIC-YUK.

NIGER-KORDOFAN

NILOSAHARAN

KHOISAN

European

Sardinian

Indian

S.E.Indian

Lapp

Samoyed

Berner,N.African

S.W.Asian

Iranian

S.Chinese

Mon Khmer

Thai

Indonesian

Malaysian

Philippine

Polynesian

Micronesian

Melanesian

New Guinean

Australian

Mbuti Pygmy

W.African

Bantu

Nilotic

San(Bushmen)

Ethiopian

Mongol
Tibetan

Korean

Japanese

Ainu

N.Turkic

N.W.American

Eskimo

Chukchi

S.Amerind

C.Amerind

N.Amerind

SINOTIBETAN
AUSTROASLATIC

DAIC

AUSTRONESLAN

INDOPACIFIC

AUSTRALLAN

ALTAIC

ESKIMO-ALEUT

CHUKCHI-KAMCH.

AMERIND

NA-DENE

Genetic Distance
(modified Nei)

0.030 0.024 0.018 0.012 0.006 0.000

아프리카인
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PACIFIC
ISLAND

OCEANIAN

북방계아시안

유럽인

북방계
유라시안

남방계아시안



Macrogen Confidential ⓒ 2016, Macrogen, Inc.  All Rights Reserved 2540

Asian Genome Project

아시아인 CNV 지도 완성(2010년 4월)

‘네이처 제네틱스’ 에 아시아인 유전자 복제수 변이 발굴 연구

결과 발표

- 세계 최초 초고해상도 아시아인 유전자 복제수 변이 지도 완성

- 한국, 일본, 중국 등 아시아인 30명에 대한 상세 유전자 복제수

변이 지도

- 초고해상도 DNA칩과 전장 유전체 서열분석을 결합한 새로운

정밀 분석기법 개발

- 아시아인 대상 질병유전자 발굴로 미래 맞춤의학 시대 견인

H.S. Park et al., Apr. 2010 in press

복제 수 변이 판별 DAN 칩 개발 및 상용화 추진

- 발굴된 유전자 복제수 변이를 이용해 일반인의 유전체에

존재하는 복제수 변이를 효율적이고 정확하게 판별할 수

있는 정밀하고 표적화된 DNA칩 개발 성공
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Asian Genome Project

RNA 자체 염기서열 변이 세계최초 확인(2011년 7월)

‘네이처 제네틱스’ 한국인 18명의 DNA와 RNA 동시 분석 결과 발표

- DNA에는 존재하지 않는 RNA 자체 염기 서열 변이(TBM, Transcriptional

Base Modification)가 대규모로 존재함을 세계 최초로 보고

- 세계 최초로 동일인에 대한 유전체 DNA 염기서열과 RNA 발현서열 비교

분석 수행

- 한국인 18명 게놈에 존재하는 950만개 이상의 DNA 변이 보고

(220만 개 이상이 최초로 발견됨)

- 단일민족 대상의 개인유전체 분석으로는 세계 최대 규모의 연구를 통해

한국인에 공통적으로 3% 이상 존재하는 유전체변이 발굴

- 유럽인 유전정보 중심의 기존 질병 유전자 발굴 방법론의 한계 및 대안 제시

- 2009년, 2010년, 2011년 3년 연속 세계 최고 저널인 Nature, 

Nature Genetics 에 논문 게재

(세계적인 기술력의 인정 및 한국인 유전체 연구의 중요성 인식의 계기 마련)
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신규 폐암 유전자 발굴

폐암 원인 신규 유전자 세계최초 발굴

학술지(게놈 리서치) 발표 : 2011년 12월 23일

- 폐 선암 환자 유전체 분석 통해 폐 선암 유발 유전자변이 세계 최초 규명

- 폐 선암 원인 KIF5B-RET 융합유전자 규명

- 폐 선암에 대한 진단 및 새로운 표적 항암치료제 개발 가능성 제시

- 차세대 게놈서열 분석법으로 암유전자 발굴 가속화

- 개인 맞춤형 암 표적 치료 활성화 기대

- 신규 원인 유전자 대상 표적 치료법 개발 시 폐선암 환자의 6%

(전 세계적으로 매년 4만명)에게 적용될 수 있을 것으로 예상

→ 예상 시장 규모 약 50억 달러 추정

- 기초연구 성과를 임상연구 및 신약개발에 직접 접목시키는 중개연구

(Translational Research) 실현

폐암관련 신규 마커에 대한 국제특허 출원 완료

FISH 진단키트 자체 개발 완료
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신규 폐암 유전자 발굴

폐 선암 원인유전자 변이 추가 규명

학술지(게놈 리서치) 발표 : 2012년 9월 14일

- 차세대 게놈서열 분석법을 이용한 대규모 폐 선암 유전체 분석 시행

- 새로운 폐 선암 유발 후보 융합유전자 및 다양한 유전자 변이 발굴(12개)

: 한국인 200예에서 RNA 전사체 집중 분석을 통해 새로운 암유전자

돌연변이(Point Mutation)와 융합유전자(Fusion Gene)변이를 발견

- 흡연이 폐암 발생에 미치는 광범위한 유전적 영향 확인

: 흡연자는 비흡연자에 비해 통제되지 않는 유전자변이(점돌연변이)를

일으킨다는 사실 확인

- 폐 암 맞춤치료의 필수 기술로서 RNA 전사체 분석 기술의 실용화

- 새로운 폐 선암 유발 후보 유전자변이 발굴로 보다 정확한 진단과

표적치료제 개발로 이어질 것으로 기대

폐암관련 신규 마커에 대한 국제특허 출원 완료
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유도만능줄기세포 생성 기전 규명

유도만능줄기세포 생성 과정의 후성유전학적 연구

학술지(네이처 커뮤니케이션스) 발표 : 2014년 12월 10일

- 체세포가 유도만능줄기세포로 역분화 되는 과정에서 DNA탈메틸화가

핵심적인 후성유전학적 스위치라는 사실을 세계 최초로 규명

- 다국적 연구컨소시엄 ‘프로젝트 그란디오스(Project Grandiose)‘와

공동 연구 진행

- 마크로젠의 기술력으로 ‘MethylC-seq‘,  ‘ChIP-seq‘, ‘RNA-seq‘ 

등 핵심적인 차세대 유전체 염기서열 분석 수행

- 유도만능줄기세포의 효율과 안정성 향상 기대

- 공동 발표한 네이처/ 네이처커뮤니케이션스 논문 추가 3건

1) Divergent reprogramming routes lead to alternative 

stem-cell states, Nature

2) Genome-wide characterization of the routes to

pluripotency, Nature

3) Small RNA changes en route to distinct cellular states of

induced, Nature communications 
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HiSeq X Ten (Illumina) : 20 units

Illumina Hiseq X 10 System 도입

- $1,000 수준의 비용으로 인간 유전체 분석이 가능한 세계 최초의 시스템

기존 Hiseq 2500 System보다 10배 이상 향상된 성능 제공

- 기기당 연간 2,500명 이상의 인간 유전체 분석 가능

- Read Length: ~300bp/ Capacity: ~1.8Tb per run

마크로젠은 상업기관 최초로 Hiseq X 10 System의 우선공급업체로 선정됨
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Precision Medicine Initiative

http://terms.naver.com/entry.nhn?cid=768&docId=1003103&categoryId=1851
http://terms.naver.com/entry.nhn?cid=768&docId=1003103&categoryId=1851
http://terms.naver.com/entry.nhn?cid=768&docId=956496&categoryId=2078
http://terms.naver.com/entry.nhn?cid=768&docId=956496&categoryId=2078
http://terms.naver.com/entry.nhn?cid=767&docId=1687327&categoryId=1522
http://terms.naver.com/entry.nhn?cid=767&docId=1687327&categoryId=1522
http://terms.naver.com/entry.nhn?docId=657659&cid=1596&categoryId=1596
http://terms.naver.com/entry.nhn?docId=657659&cid=1596&categoryId=1596
http://terms.naver.com/entry.nhn?cid=769&docId=1522651&categoryId=1844
http://terms.naver.com/entry.nhn?cid=769&docId=1522651&categoryId=1844
http://terms.naver.com/entry.nhn?cid=769&docId=956880&categoryId=1843
http://terms.naver.com/entry.nhn?cid=769&docId=956880&categoryId=1843
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 미국 국립보건원(NIH) 원장 Dr. Francis Collins GMI-SNU 방문

- 주요참석자 : 회장님, 정현용대표, 김창훈이사, 배진희부장, 서울의대 김종일 교수

Dr. Francis collins(NIH), Dr. Roger I. Glass(Forgarty International Center)

Mr. Kenneth Baisden(주한미대사관)

[2015. 9. 8.] Dr. Francis Collins GMI-SNU 방문
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세계 최고 정밀도의 한국인 표준 유전체 완성

신생 조합 방법에 의한 최고 완성도의 인간 표준 유전체 수립

학술지(네이처) 발표 : 2016년 10월 6일

- 한국인 유전체를 대상으로 기술적으로 최고 정밀도를 갖춘

아시아인 표준 유전체 구축

- 최신 서열분석 기술인 롱리드 시퀀싱(long read sequencing)을

이용하여 인간 유전체를 분석하고 이를 새로운 알고리즘으로 연결하는

신생 조합 방법(de novo assembly)을사용

- 독자적 접근법을 통해 최대 6,500만염기 이상 떨어져 있는

유전적 변이 간의 관계까지 규명하는 것과 동시에 정확도 97%까지향상

- 부모로부터 받은 양쪽 염색체의 유전체 정보를 파악하는 것이

가장 어려웠던 구간 중 하나인 조직적합항원 유전자 재구성

- 약물 대사 속도를 결정하는 CYP2D6 유전자의 유형 규명

- 한국인 및 아시아인 특이적 표준 유전체 구축 통해 정밀의학 실현 선도

50

“ 이번에 발표된 한국인 표준 유전체는 현존하는 유전체 중에

이다. 
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로드맵

51



Thank You for Your Attention.
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미래 주력 시장Ⅲ

3.1 로드맵

3.2 Clinical 시장

3.2 Consumer 시장

3.3 향후 계획
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Clinical 시장

54
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Clinical 시장

55
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Consumer 시장

56
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향후 계획

57



Thank You for Your Attention.


